
附件六    115學年度第1學期自主學習課程教學規劃表
彈性學習時間之全學期授課充實(增廣)/補強性教學
	開課學期
	115學年度第1學期
	授課教師
	鍾彥霖

	課程名稱
	中文名稱
	Comsol物理模擬
	英文名稱
	COMSOL Multiphysics Simulation

	授課年段
	高一  高二  
	選課人數
	12

	上課地點
	科學館3樓視聽教室＆物理實驗室
	學生來源
	學生選修※  □教師徵求

	內容屬性
	充實(增廣)  □補強

	師資來源
	校內單科  □校內跨科協同  □跨校協同  □外聘(大學)  外聘(其他)

	學習目標
	1.理解基本概念：
掌握物理模擬的基本原理和其在工程及科學問題中的應用。
了解 COMSOL Multiphysics 的核心功能和操作界面。
2.建模與模擬能力：
學會建立基本的物理模型，包括幾何創建、物理設定、材料選擇等。
能夠進行網格創建和調整模擬設置，以適應不同的模擬需求。
3.數據分析與解釋：
獲得分析和解釋模擬結果的基本技巧，包括資料的圖形化呈現和數據解讀。
4.解決實際問題：
通過實際案例學習將理論知識應用到具體問題的模擬中。
完成一個小型探究，展示從問題定義到模擬結果的全過程。
5.批判性思維與創新：
培養批判性思維能力，學會評估模型的有效性和準確性。
鼓勵創新思維，探索新的模擬方法和解決方案。
6.團隊合作與溝通技巧：
透過小組合作項目，加強團隊合作能力。
培養良好的溝通技巧，包括模擬結果的清晰展示和有效的項目報告撰寫。

	教學大綱
	
	單元/主題
	內容綱要
	說明

	
	1
	基礎理論和介紹
	瞭解 COMSOL Multiphysics 的基本原理和界面。
1.物理模擬的基本概念。
2.COMSOL 的介面和功能概覽。
3.簡單的範例演示。
	

	
	2.
	基礎建模技巧
	學會建立簡單的模型和進行基本的模擬。
1.建立幾何模型。
2.選擇合適的物理接口。
3.設置邊界條件和材料屬性。
	

	
	3.
	網格創建和模擬設置
	理解網格創建的重要性，學會調整模擬設置。
1.網格的類型和細化。
2.求解器設置。
3.結果的初步分析。
	

	
	4.
	進階模擬技術
	掌握更複雜的模擬技巧。
1.多物理場模擬。
2.參數化研究。
3.優化和敏感度分析。
	

	
	5.
	實例分析和模擬
	運用實際案例與 IYPT 題目來應用所學知識。
1.選取適合以 COMSOL 探究的 IYPT 題目或實際物理問題。
2.分析控制變因，逐步建立模型並進行參數掃描。
3.設計簡易實驗，將量測結果與模擬比較，修正模型。
	

	
	6
	IYPT 專題探究與展示
	學生以 IYPT 題目或自選物理問題完成小型探究，並進行成果展示與答辯。
1.小組選題，提出研究假設並規劃分工。
2.結合 COMSOL 模擬與簡易實作，記錄誤差與模型限制。
3.上台報告研究過程與結果，接受提問並修正論證。
	

	備註
	[bookmark: _GoBack]1.若課程提供學生選修，請儘量配合本學期微課程時段規畫:
【第一週期(梯次):9/16、9/23、9/30、10/7、10/21、10/28】
2. 選修人數不足則不開課。




