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－作答注意事項－ 

 

考試時間：100分鐘 

 

作答方式： 

˙請依試題規定，將答案書寫於正確題號之空格

內。 

˙非選擇題請使用較粗的「黑色」或「藍色」之

原子筆、鋼珠筆或中性筆，在「答案卷」上作

答。 

 

 

 

 

 

 

 

祝考試順利 
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一、 填充題： (註：答案可能不唯一，需全部答出才予計分) 

說明：本大題共有12題，請用黑色或藍色的原子筆、鋼珠筆或中性筆書寫。答案務必寫在「答案卷」上正確題

號之空格內。每題10分。 

 

1. 已知正整數 n 滿足100 200n  ，且 1n− 與 1n+ 均為質數，試求滿足上述條件的所有的正整數 n 當中，其正因

數個數最多是幾個。 

 

 

 

2. 在正∆𝐴𝐵𝐶所在的平面上一點𝑃，可使得∆𝑃𝐴𝐵，∆𝑃𝐵𝐶，∆𝑃𝐴𝐶均為等腰三角形，試求這樣的點𝑃共有幾個。 

 

 

 

3. 已知教室地板可以用𝑛塊相同的正方形地磚所完整覆蓋，若用較小的相同的正方形地磚，則需要(𝑛 + 76)塊才

能覆蓋。已知𝑛及地磚的邊長均為整數，試求𝑛之值。 

 

 

 

4. 已知 ( )2 21
( ) 80 1375 80 1375

2
f x x x x x= − + + − + ， 

試求𝑓(5) + 𝑓(15) + 𝑓(25) + 𝑓(35) + 𝑓(45) + 𝑓(55) + 𝑓(65) + 𝑓(75) + 𝑓(85) + 𝑓(95)。 

 

 

 

5. 已知𝑥, 𝑦為實數，試求5𝑥2 + 4𝑥𝑦 + 4𝑦2 + 10𝑥 + 12𝑦 + 5的最小值。 

 

 

 

 

6. 如圖所示，四邊形 ABCD為平行四邊形， ABC 、 ABP 、 ABQ 的面積分別為 

84、63、28，試求 AMN 的面積。 

 

 

 

7. 將數字 1,2,3,4,5,6,7,8,9 填入 3 3的 9 宮格當中，使得數字 1 和數字 2 相鄰、數字 2 和數字 3 相鄰、數字 3 和數

字 4 相鄰、……、數字 8 和數字 9 相鄰，這樣的填數字的方法有幾種？ 

 

 

 

 

 

8. 熊熊高中有𝑚位帶隊老師帶領𝑛位學生參加一場校際交流活動，其中有一位學生擔任大隊長。活動結束後，大

家為了表達感謝之意，決定互贈小禮物。每一位參加的同學，彼此互贈一份小禮物，並且每位學生也贈送一

份小禮物給每一位帶隊老師，每一個帶隊老師也贈送一份小禮物給大隊長。經統計，禮物共送出 51 份，請問

共有幾位帶隊老師？ 
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9. 試解方程式√𝑥√𝑥 − 1 + 26√𝑥 − 1 + 9𝑥 + 18
3

+ √𝑥√𝑥 − 1 + 11√𝑥 − 1 − 6𝑥 − 2
3

= 7。 

 

 

 

10. 如圖所示， ABC 中， AB AC= ，BD 與 AC 交於P點且 2A BDC =  。 

若 11AP = 且 7PC = ，試求 𝐵𝑃 × 𝑃𝐷。 

 

 

11. 已知實數𝑎, 𝑏, 𝑐滿足{
𝑏𝑐 − 𝑎2 = 5
𝑐𝑎 − 𝑏2 = −1
𝑎𝑏 − 𝑐2 = −7

，試求8𝑎 + 9𝑏 + 10𝑐之值。（不只一組解，全對才給分）。 

 

 

 

12. 熊熊高中舉辦一場數學競賽，且這次的數學競賽共有 6 道試題，已知每道試題都恰有 50 名學生答對，但任

意兩個學生中，至少有一道試題使得這兩個學生都沒有答對。請問，參加這次數學競賽的學生人數至少有幾

人。  

 

 

二、計算證明題： 

說明：本大題共有2題，請用黑色或藍色的原子筆、鋼珠筆或中性筆書寫。答案務必寫在「答案卷」上正確題

號之空格內。每題15分。 

1. 已知 ,a b為互質的正整數且 1a b  ，且 10 1ka + ， k 為正整數。試回答下列問題：(備註：我們將 p 整除q記作

p q，此時 p 為q的因數。) 

(1)若 10 1ka + ，請問正整數 2 3 5, , 三個數當中，那些可以是 a 的因數？(2 分) 

(2)證明：若 10 1ka + ，則
2

99 999 9
k

a
位數

。(5 分) 

(3)根據(2)，可將
b

a
寫成 1 2 1 2

2

99 999 9

k k

k k

k

x x x y y y

位數 位數

位數

，其中分母的每一位都是9、分子的每一位都是數字 0~9 且允許開頭為 0。 

    試證明：分子中每一組對應的 9i ix y+ = ， 1,2,i k= 。(8 分) 

 

2. 將自然數3,4,5, … ,1154,1155 排成一個數列{𝑎𝑘}，使得數字𝑘要為𝑎𝑘的因數，其中𝑘 = 1,2,3, … ,1153，試求  

   滿足條件的排列種數。 

試題結束 

A 

B C 

D 

P 

例如：已知7 1001，則7 999999，可將
2

7
寫成

285714

999999
，發現分子的 6 位數中，2 7 8 1 5 4 9+ = + = + =  

例如：已知11 11，則11 99，可將
3

11
寫成

27

99
，發現分子的 2 位數中，0 9 9+ =  


